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RESUME

Dans les pays producteurs d’huile d'olive, les rrag (déchets des olives) sont produites en
grande quantité. Celles-ci présentent un effetstéfsur I'environnement a cause de leur contenu en
polyphénols, trés difficilement biodégradables’and DBO (demande biologique en oxygene) trés
élevée. Dans ces conditions, la recherche d’'unentdagie performante pour le traitement des
margines devient une nécessité urgente avantejait r

Parmi les utilisations possibles, elles peuventisdans I'immédiat a la stabilisation des briqdes
terre en remplacgant le ciment et la chaux.

Mots-clef :  Terre / margine / conductivité thermique / ukif/ité thermique

NOMENCLATURE :

a : diffusivité thermique,10 m*s*

C:coefficient de déperdition thermique, W*C

e : épaisseur de I'échantillon, m

g :F lux de chaleur, W

S : surface de I'échantillon,

W : teneur en eau, %

AT : écart de température entre les faces chaudaei@s de I'échantillon, °C
A : Conductivité thermique, W.h

1. INTRODUCTION

L’industrie oléicole représente une part importagéel’agriculture marocaine. En effet, le Maroc
dispose de plusieurs unités industrielles pourtiastion de I'huile d'olive, celles-ci laissent
derriere elles quelques rejets solide et liquideg\air les grignons et les margines.

Les margines présentent un grand pouvoir contarhid@nsurtout a des concentrations élevées en
matieres organiques. Leurs effets nocifs dérivengrande partie de leur contenu en polyphénols.
Ces derniers contiennent des polyphénols éthéwiiésstérifies sous forme de glucosides dont le
plus connu est I'oléuropéosid&]. Lors de la production de I'huile, I'hydrolyse paite de ces
glucosides libere les polyphénols.

La volonté d’assurer la préservation de I'enviraneat, et de la nécessité de concevoir un habitat a
faible colt pour les pays en voie de développemeotis a poussé a procéder a une étude
approfondie sur le matériau terre stabilisé a largma, pour acquérir un ensemble de
caractéristiques thermophysiques et physico-chiesde concernant.

Ce travail s’inscrit dans le cadre de I'étude desppétés thermophysiques et mécaniques des
matériaux locaux de construction, et fait suitena atude tres intéressante qui a été déja menée sur
le platre, le liege et la brique creygg

2. TECHNIQUES DE MESURE DES PROPRIETES THERMOPHYSIQUES
La méthode des boites, que nous utilisons au lehm@ae Thermique, Energie solaire et
Environnement, est un dispositif qui permet la mesimultanée de la conductivité et de la
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diffusivité thermiques en peu de temps (48 heuregr@n) d’un ou deux échantillons suivant la
configuration de la cellule de mesure. La précisglermesure est comparable a celle obtenue par les
meéthodes conventionnelles de I'ordre de 6 %.

Ce dispositif de mesure, a été élaboré par le #bime d’Etudes Thermiques et Solaires de
I'Université Claude Bernard de Lyon | en Frafige

Les dimensions des briques échantillons sont gddaipédiques (27 x 27 x €) cm3 dont I'épaisseur
varie de 2 a 6 cm. Elles sont déterminées en fomcte I'outil de mesure utilisé.

2.1 Détermination de la conductivité thermique
Il s’agit de réaliser un écoulement de chaleur ineationnel a travers un échantillon de matériau a
tester et effectuer les mesures aprés obtentisagime permanen8].
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Figure 1. Boite de mesure de la conductivité thgumiet position des sondes.

Une fois le régime permanent établi, la conduddititermique apparente est donnée par la relation
suivante :

e )
A= —=(q+CAT 1
a= gat L ) 1)

2.2 Détermination de la diffusivité thermique

La méthode utilisée pour la mesure de la diffudivihermique compte parmi les méthodes
impulsionnelles. La boite porteuse de I'échantilest identique a celle qui a été utilisée pour la
mesure de la conductivité thermique apparente. @asis internes sont réfléchissantes, et
'échantillon qui y est placé recoit une impulsidhermique d'une source de rayonnement
thermique a flux constant constituée d’'une lampecandescence de puissance 1000 Watts si on
opére a température ambiante et 1200 Watts spere@ température élevée.

L’analyse du thermogramme expérimental enregisiréles face non irradiée de I'échantillon (E)
permet de déterminer la diffusivité thermique appt en utilisant des techniques de
dépouillement déja existantpg5]
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Figure 2. Boite de mesure de la diffusivité themue
3. ANALYSE DU SOL

3.1 Etude granulométrique

La premiéere préoccupation d’'un constructeur esiéterminer si un sol donné convient a tel ou tel
mode de construction.

Chague fois que la terre doit étre utilisée a ummde échelle, pour construire des batimentstil es
recommandé d’effectuer des essais normalisés deakalire avant de décider de la méthode a
adopter et des stabilisants a ajouter. Ces testsgtent d’avoir une idée de la quantité relative
de matériaux grossiers et fins, de la qualité actiu non, des argiles contenues dans le sol, de
détecter ceux des composants du sol qui seraigsibles, ainsi que les propriétés physiques
générales du sol, informations a partir desquetiagpeut décider de la méthode de construction a
adopter : adobe, pisé... etc. Et constituer desarditlons que l'on étudie par la suite pour
déterminer :

- Leurs propriétés thermophysiques ;

- Leur résistance a la compression ;

- Le pourcentage de stabilisant a ajouter pourddirerla résistance de la terre.

C’est dans ce concept méthodologique que nous aweng notre étude.

Les six types de matériau terre retenus pour éétide sont désignés par les noms des régions d’ou
ils ont été prélevés. lls ont fait I'objet d’'uneadyse granulométrique.

Les résultats de l'analyse se présentent graphigoensous la forme d'une courbe
granulométrique :
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Figure 3. Courbes granulométriques des six teleeShefchaouen

Les six terres (prélevées de I'entourage de la d# Chefchaouen) contiennent dans leur globalité
un grand pourcentage du sable et de graviers.
On peut dire que ces courbes confirment a priari éenvenance pour la filiere Adobe.

4. CONTROLE DE QUALITE DE LA TERRE STABILISEE A LA MARGINE [6]

Nous avons choisi de mener en parallele une étadénfluence de 'humidité sur les propriétés
thermophysiques de la terre stabilisée étudiéesBarsens, nous présentons les résultats des essais
de capillarité et de retrait qui consistent a sii@n fonction du temps la variation de la teneur en
eau au sein de I'échantillon.

On observe tres bien d’aprés I'étude comparativikedsai de capillarité entre la terre stabiliste e

la terre compactée, que cette derniere atteintatrdé saturation en un temps tres court, a caeise d
sa mauvaise résistance a I'eau (Figure 4).

Et d’aprés les résultats présentés dans la figun®ds pouvons conclure que la libération de I'eau
au sein de la terre stabilisée se fait alors deiérauplus rapide, d’ou la diminution du temps de
retrait, vu le nombre de pores disponibles damsd&riau diminue.

5. INFLUENCE DE L’'HUMIDITE SUR LES PROPRIETES THERM OPHYSIQUE LA
TERRE STABILISEE [6,7]

5.1 Cas de conductivité thermique apparente

Selon les résultats obtenus (figure 6), on consfaéela conductivité thermique de la terre stabdis
est plus importante que celle de la terre seulgé€dtat reste valable dans tout le domaine de
variation de la teneur en eau des échantillonsé8adtat peut s’expliquer par le fait que I'ajoet d

la margine apporte au matériau initial beaucougediénts fins qui bouchent les pores créés par la
proximité des particules de grandes dimensionsnatriau obtenu apres le mélange est moins
poreux que le matériau initial. La margine sertagamon seulement a stabiliser le matériau, mais a
réduire ses pores. On constate également que dactivité thermique augmente en fonction de la
teneur en eau, ce résultat a été observé sur esamatériaux tels que les briques creuses rouges et
la terre stabilisée au ciment.
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5.2 Cas de diffusivité thermique

On remarque bien que l'augmentation de la teneuran entraine une augmentation de la
diffusivité thermique (figure7), par contre ellemdhue en fonction de la stabilisation, ceci
s’explique par la relationa= A/ pc.

6. CONCLUSION

Il est évident que la terre une fois stabiliséggisalité s’est améliorée, En effet, 'essai de ltzitie

a montré que la terre stabilisée peut étre satliszl sans s’effriter comme c’est le cas de laeterr
crue. Nous avons remarqué que la reprise d’eacalarité est rapide pour la terre crue, ce qui
explique les précautions indispensables a prermlie gviter les stagnations d’eau en pieds de murs
de maisons. En revanche, les reprises d’eau pdlacid sont beaucoup plus lentes pour les terres
stabilisées. En plus, les parametres thermophysigueluent considérablement avec la teneur en
eau, toutefois les teneurs en eau envisagéestrémtdas pour la terre crue non stabilisée.
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Figure 4. Remontée d’eau par capillarité de la

terre stabilisée
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Figure 5. Retrait des échantillons de la terre

stabilisée.
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Figure 6. Conductivité thermique des terres
stabilisée et compactée en fonction de la

teneur volumique en eau.
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Figure 7. Diffusivité thermique de la terre
stabilisé en fonction de la teneur volumique

en eau.





