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Résumé :

Au cours des derniéres années, les considératmur®Bnementales se sont placées au cceur des ppations
de notre société. En particulier, la diminution desissions gazeuses reliées aux véhicules autossobit
devenue un sujet d'intérét, Afin de diminuer I'eff®lluant relié a ce mode de transport, des travsant
effectués afin de mettre au point des voiturestfonnant a I'nydrogéne, un gaz qui ne produit qeiéedhu pure
lors de sa combustion (aucun dioxyde de carboroe). & faire, il faut transporter I'hydrogéne demgéhicule
et I'un des moyens les plus sdrs et les plus efficale le faire est sous forme d'hydrure métallitjeeprésent
travail consiste a concevoir et de fabriquer urcteéda métal-hydrogéne en Aluminium. Une caractédsa
expérimentale de réacteur métal-hydrogéne remplnal’masse de 60g d'alliage LaNbdour différentes
conditions (Température de fluide caloporteur, tidt@au et de pression appliquée du gag)(kera étudiée.

Mots clés: Hydrogéne, hydrure métallique, conception, Tiamsle chaleur et de masse

1. Introduction

Les applications des hydrures métalliques dansdolmaine de I'énergie se basent sur les réacteutal-mé
hydrogéne. Un bon dimensionnement et une conceppiimale de ces réacteurs nécessitent I'optinaisate la
fabrication des réacteurs métal-hydrogéne et lana@issance de leur comportement. L'optimisation ae |
fabrication des réacteurs métal-hydrogene a sestitéérét de plusieurs cherchedts 2, 3, 4, 5, 7]. lls ont
focalisé leur intérét sur I'amélioration des éctesthermiques pour mieux contrfler la cinétiquebsiaption
(exothermique) et de désorption (endothermique) I'gdrogéne par le composé métallique. Plusieurs
configurations de réacteur ont été rencontrées ldalittérature [1-5]dont la majorité se base sur des structures
tubulaires et des réacteurs munis des échangedtasspvec ailettes et concentriques [6-7].

Dans le présent travail on se propose donc d'étuskpérimentalement le comportement de réacteualmét
hydrogéne fabriqué en aluminium lors de I'absomtio

L'évolution temporelle de la masse de I'hydrogénassdifférentes conditions (température, presstdituile
caloporteur) lors de I'absorption sera présentée.

2. Etude expérimentale

2.1 Dispositif expérimental

Pour étudier expérimentalement le comportemengeateur nous avons utilisé le dispositif montréladigure
1.
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Figure 1 : Schéma synoptique de l'installation.

2.2 Démarche expérimentale

Pour éviter les hétérogénéités thermiques et derlaentration d’hydrogéne, une petite masse (66d)atliage

a été introduite dans le réacteur. Ce réacteunissén contact avec un réservoir contenant de tdyghe, dans
le cas d’absorption, ou mis sous vide primaire sdarcas de la désorption. L'enregistrement, deoligion de

la pression dans le réservoir permet de déternti@enlution de la masse d’hydrogéne absorbée owrbdés

pour différentes expérimentales (Pression appligtérapérature du fluide de refroidissement et deuffhge

ainsi que le débit du fluide caloporteur).

2.3 Résultats et interprétations

2.3.1 Effet du débit du fluide caloporteur

On présente sur la figurel2volution de la masse d’hydrogéne absorbée paédeteur pour trois débits du
fluide caloporteur (5g/s, 8g/s et 13,5g/s). On tates que la quantité d’hydrogéne absorbée augmente
significativement si le débit augmente. En effettémps nécessaire pour que le réacteur absorben@me
quantité d’hydrogéne est approximativement rédantym facteur de 3.
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Figure 2: Evolution temporelle de la masse de dibgéne
absorbée pour différents débits du fluide calopwrpeur
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2.3.1Effet de la pression appliquée de I'’hydrogéne

La figure 3 montre que la masse totale absorb@&adigene augmente avec la pression d'alimentaltian.
qguantité d’hydrogéne absorbée augmente avec lsiprepermet de dégager une quantité de chaleur plus
importante. Du fait que la mauvaise conductivigrthique du métal.
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Figure 3: Evolution temporelle de la masse de diogéne
absorbée pour différentes pressions de I'’hydrogene
Débit = 13.5 g/s et{= 30°C

2.3.1 Effet de la température de refroidissement

La figure 4 montre l'effet de la température duide de refroidissement circulant dans I'échangaur la
qguantité d’hydrogéne absorbée. Les résultats mungge plus la température de refroidissementagistef plus
la vitesse de la réaction est rapide.
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3. Conclusion

Un réacteur métal hydrogéne a été congu et fabegqu&uminium, pour étudier les processus d'absmrt de
désorption d’'H et d’étudier I'effet de différents paramétres §Bien du gaz appliquée, Température et débit du
fluide de refroidissement) dans le lit d'hydrureesLrésultats obtenus montrent que la masse d’hgdeog
absorbée est inversement proportionnelle a la déestyre du fluide de refroidissement et proporteienau
débit du fluide caloporteur et a la pression apgidu gaz (5.
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