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RESUME :

Le secteur du batiment notamment celui de la coastm demeure I'une des préoccupations majeurepags
en voie de développement. Les contraintes socioedumues et climatiques de certaines régions anisren
guestion I'emploi de matériau onéreux ou mal adaptéest apparu lors de cette derniére décenrgecqttains
matériaux par leur disponibilité, leur moindre cefileur adaptation au climat peuvent répondrexigence de
I'heure. L'objectif de ce travail est de contribuer a la oridation de matériaux locaux tels que les fibres
naturelles constituant les déchets générés pardetion des huiles naturelles et par I'industAece jour, ces
fibres sont restées inexploitées mis a part quslguidisations traditionnelles. Notre but est da/elopper et
d’élargir le domaine d'utilisation de ces matérialans la construction. Un choix judicieux des prtipas des
ajouts (fibres) et des techniques de mise en ceserent envisagés .Un intérét particulier est penié
caractéristigues thermiques (propriétés isolantesoafort de I'habitat) et aux résistances mécaesqqui
constituent un critere décisif pour le choix d'uatériau dans la construction. Nous déterminon®iaactivité
thermigue des matériaux étudiés avec un appareilagérimentale qui nous permet d’effectuer desunes de
ces propriétés thermiques dans des conditionesd@ltilisation (en température et en humiditéuetsi I'étude
de la résistance mécanique a la compression désiawat étudiés ainsi I'intérét que présente cesriaatx est
mis en évidence.
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Nomenclature

AT écart de température entre les ambiances eutéret intérieure, °C
A o conductivité thermique apparente , W /m°C.

flux de chaleur, W.

surface de I'échantillon,’m

épaisseur de I'échantillon, m.

coefficient de déperdition thermique, W/°C.

charge maximale N

O D WwnmLa

1.INTRODUCTION

Le béton est un composite hétérogene qui résulteédange intime de ciment, de granulats, d'eaweet d
faibles quantités d’adjuvants. Ces constituants dosés de maniére a obtenir, aprés durcissemermiragduit
solide dont les propriétés mécaniques peuventr&sesupérieures a celles des roches naturelles l@anesure
ou le ciment est un liant hydraulique fabriqué éipde minéraux naturels, le béton peut étre @#rgi comme
une roche artificielle, mais sa fragilité et sangia densité restent un handicap de son comportetmmique
et mécanique, c'est pourquoi il est armé avec de®b d’'acier reprenant les contraintes de tracktais au lieu
d'armer le béton, et surtout les piéces mincespmsient des problémes de dimensions et de protedésn
armatures, on peut songer a incorporer des fikaas tbut le matériau. En effet des fibres de diffées natures
mécaniques et sont utilisées comme renfort dequsimatériaux afin d’'accroitre leurs résistancaméliorer
leurs stabilité et isolation thermique.
Devant I'évolution des matériaux composites, leobéie fait pas I'exception, les chercheatdes producteurs

de fibres ont pensé a l'incorporation des fibresere matériaux de renfotans les matrices cimentaires.



Depuis lors, I'utilisation des fibres dans le bétest devenue une pratique de plus en plus coustnties
applications sont développées grace a leur capaeid@vée par l'expérience. L'étude que nous allons
entreprendre entre dans le domaine de la recheiem®uveaux matériaux de construction, elle a pbjgctif

de contribuer a 'amélioration de la constructionb®&ton allégé avec des matériaux locaux et altaisation
des fibres végétales de faible colt et provenastsoeirces renouvelables ; tels que les grignons/e&n qui
sont actuellement brllées ou utilisées comme alisnda bétail.

2.MATERIAUX ETUDIES

Aprés une profonde investigation sur les différematériaux locaux existants en Algérie et en tenant
compte de la disponibilité et colt, notre choixss®xé sur les fibres naturelles dont I'ajout aatériau béton a
des proportions judicieuses et qui seront déterndians une phase ultérieure permettra d’élab@r@odveaux
matériaux qui pourront étre des isolants- porteungrix compétitif. Il est entendu que des carastdions
thermophysiques et mécaniques de ces matériaaxodoivent étre entreprises afin de confirmer desx.

Les fibres naturelles choisies et sur lesquellegeponotre étude sont : Lgagnons d'olives

3.DETERMINATION EXPERIMENTALE DE LA CONDUCTIVITE TH ERMIQUE

Plusieurs méthodes permettent une caractérisdt@mbphysique de ce matériau. Parmi ces méthodes,
nous citons la méthode du disque chaud (HD) , Léhoue flash [5] et Récemment, une nouvelle méttaodi
adapté qui est le systeme flash laser pour la reafes propriétés thermophysiques. La méthode que anmns
optée est celle des boites[4]. Cette méthode pedmetdéterminer simultanément les deux caractéunissiq
principales a savoir la conductivité et la diffutvthermique.

3.1 Dispositif expérimental

Le dispositif utilisé au laboratoire est une calde mesure concue spécialement pour déterminaftamament
la conductivité thermique et la diffusivité du maaé. Il s'agit du dispositif EI700 qui contientudeboites, une
pour la conductivité et l'autre pour la diffusivi€es boites sont en contre plaque, isolées d@&iieur par un
styrodur qui limite les pertes de chaleur par lesages des boites en contact avec I'extérieuagul boite
contient un film chauffant et joue le réle de l'aarice chaude, I'échantillon testé est placé ermtsedeux
ambiances. Les dimensions des briques échantidonsparallélépipédiques (27x27xe) cm3 dont I'épais e
varie de 2 4 6 cm.

3.2 Conductivité thermique

L'échantillon (E), placé entre la capacité isotherfinoide (A) et la source de chaleur a flux conis(g), est
traversé par un flux thermique supposé unidirecébnOn mesure alors le gradient de température’tabilit
entre ses deux faces lorsque celui-ci devient aonhdigure (1).

Une fois le régime établi, la conductivité thermecapparente est donnée par :

ha=€/ AT (q— QAT)
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Fig(1) : Boite de mesure de la conductivité et positionsbesles




3.3 Elaboration des échantillons

La méthode de composition du béton classique éilest celle de BARON-LESAGE et GORISBEpour un
rapport E/C (eau sur ciment) minimal donné ces otfh visent I'optimisation du rapport S/G (sable su

gravier) pour obtenir une meilleure ouvrabilité
- le poids du béton frais est de 2350k/m
- la bonne ouvrabilité est obtenue pour un bétontayamapport S/G compris entre .58et .89.

Pour améliorer les propriétés thermiques du bé&iora incorporé les fibres (grignons d'olives) &tom & des
taux variant de 0% a 2%. (0% ,1% ,2%). L'épaissims échantillons est de 6¢cm.

Les agrégats utilisés dans les différents mélangegté élaborés a partir de 2 classes granulauésis/8 et
8/15, sable des carriéres et le ciment portlandi&ldé Hamma Bouziane.

L'eau étant le facteur principal des agents susileptde dégrader le matériau, on a mené @tide sur.
l'influence de I’humidité sur les propriétés thepphgsiques du matériau

Tableau 1 : Formulations des mélanges utilisés

Matériaux mélangel mélange 2| mélange3
(0%) (1%) (2%)

Ciment (kg/rf) | 400 400 400

Agrégats 1000 982 973

(kg/m)

Sable (kg/m) | 750 750 750

Eau (kg/m) 240 270 290

Fibres (kg/m)) |0 18 27

Pour chaque mélange, plusieurs tests ont été effect des essais de compression ont été réalisdesu
éprouvette cylindrique de 16 cm de diamétre et2ler8 de hauteur pour étudier le comportement niggcarde
chaque échantillon, la résistance en compresstaraksilée a partir de la formule :

Rc=P/S

4.RESULTATS ET DISCUSSION

L'observation de la figure (2) montre que la cortduig thermique augmente en fonction de la masse
volumique apparente. Il est évident que le facttierminant dans cette croissance est la porasitgadériau
qui diminue au fur et a mesure que le matériadesse.

En outre, I'observation de ces courbes montre guehductivité thermique du béton a I'état satstéphus
élevée que celle du béton a I'état sec. Ceci siguplpar le fait qu’en ajoutant de I'eau au béter, sious
remplacons un constituant de faible conductivigrnique (conductivité thermique de I'air est dedi@ de
0.026w/m° c) par un constituant de plus grande cotinté (I'eau de conductivité thermique égale.Gwdm°c)



trente fois supérieure a celle de I'air sec. IFésulte une augmentation de la conductivité theumigjobale de

matériau [1].
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Fig (2) ~Influence de la masse volumique & I'état sec eiréatur la conductivité thermique

La figure (3) donne l'allure des courbes expérirala® exprimant la variation de la conductivité thigue

apparente, en fonction de la teneur en eau, pdidratits pourcentage de fibre,

la température mogede

mesure est comprise entre 16°c et 25°c. Ces counbttent en évidence les pouvoirs d’'isolation thgum et

d’absorption d’eau de ces matériaux compositesrédmrque aussi que la conductivité thermique appare
augmente considérablement avec la teneur volumégueau sans pour autant avoir une variation lieéair
Ce résultat a été observé sur d’'autres matéridspqtee le platrd2]._L'incorporation des fibres dans le béton,
lors de son gachage, améliore son pouvoir d'ismiatermique.
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Fig (3): Variation de la conductivité thermique en fonctimla teneur en eau pour différent
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Résistance a la compression

Concernant les résultats des essais mécaniqudsttass usuels ont généralement une résistance @e 2
30 Mpa , pour les mélanges cités dans le tablean Dbbtient les résistances a la compression daés le

tableau suivant :

Mélange 1 (0%) Mélange 2 (1%) Mélange3 (2%)
21MPa 20.4MPa 19.7MPa

On remarque que la résistance diminue sensibleguamtd le pourcentage en fibre augmente.

5.Conclusion

L’ensemble des résultats obtenus lors de ces ahsamiques et mécaniques permet de remarquerajoetide
fibre semble améliorer Iégerement les performanbesmiques et mécaniques. Il apparait en particuliee
baisse de la conductivité thermique avec l'augnimmtade dosage en fibres, concernant la teneuruemidité,
nous avons montré un accroissement trés importata donductivité thermique pour de faibles teneurgau
puis une augmentation plus lente pour des valeoggenne et de nouveau une croissance plus rapidedesu
teneurs proches de I'état de saturation. , néarsmanr affiner notre jugement d’'autres proportidesfibres,
plus importantes ainsi que des dispositions pdigias de fibres au sein des matériaux doivent &txésagées
et étudiées.

Les propriétés thermiques du matériau compositgoné pas a elles seules un critére de choix, tlégalement
tenir compte de I'état du matériau, de sa dispéitébet de ses propriétés mécaniques a la flexen affet
d’autres ajouts sur le comportement thermique é@tamique des matériaux €laborés. Une étude plusralén
sur ses propriétés thermomécanique est en couéabigation.
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